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大豆玉米（高粱）带状复合种植技术方案

根据全国农技中心、四川农业大学、重庆市农技推广总站的技术方案，结合本县2022年的种植经验，现特制定2023年大豆玉米（高粱）带状复合技术方案，请参照执行。
一、大豆玉米（高粱）带状复合种植的概念
指低位作物大豆与高位作物玉米、高粱等按照固定的行宽比种植的一种模式，在适宜的区域符合机械化栽培的要求。这种模式实现了作物之间高低搭配、用养搭配，和谐共生，达到一种多收的目的。
二、品种选择及用种量
（一）大豆品种选择。宜选用耐荫、抗倒、耐密的品种，亩用种量为5—6公斤。要严格区分春大豆和夏大豆品种，千万不能将春大豆用作夏大豆种植，也不能将夏大豆用作春大豆种植。比较适宜我县种植的春大豆品种有渝豆11、本地春大豆“六月黄”；夏大豆品种有南夏豆25、本地夏大豆“九月黄”。
（二）玉米品种选择。宜选用植株较矮、耐密、抗倒、高产、生育期适中的紧凑型或半紧凑型品种，亩用种量1—1.25公斤。比较适宜我县种植的半紧凑型玉米品种有新中玉801。
（三）高粱品种选择。宜选用株型紧凑、植株较矮的杂交高粱品种，如金糯272、金皮糯1号、冀酿4号等，亩用种量600克。不能选用常规良种，如茅台红2号等。
三、明确耕制
（一）间作耕制。指玉米或高粱与大豆的共生期大于全生育期的一半，一般在3月中下旬播春玉米或高粱，与春大豆同时播栽。
（二）套作耕制。指玉米或高粱与大豆的共生期小于全生育期的一半，一般在3月中下旬先播春玉米或高粱，6月上旬再播夏大豆。
四、规范带植
（一）间作带植。“2＋4”模式，即2行玉米或高粱间作4行大豆，玉米（高粱）带与大豆带间距60厘米，每个生产单元宽2.5米。玉米（高粱）带宽40厘米，即行距40厘米、玉米人工播株距30厘米（机播15厘米，双行单株），双行双株，亩植3200株以上；高粱采用条播，严格控制种子用量，亩植8000—12000株。大豆带宽90厘米，即带内种4行，行距30厘米、人工播株距20厘米（机播10厘米，亩植10000株以上），亩植5000穴以上，每穴播2—3粒。
（二）套作带植。“2＋3”模式，即2行玉米或高粱套3行大豆，玉米（高粱）带与大豆带间距70厘米，每个生产单元宽2.4米。玉米带宽40厘米，即行距40厘米，玉米人工播株距30厘米（机播15厘米，双行单株），双行双株，亩植3500株左右；高粱采用条播，严格控制种子用量，亩植8000—12000株。大豆带宽60厘米，即带内种3行，行距30厘米、人工播株距20厘米（机播10厘米，亩植8000株以上），亩植4000穴以上，每穴播2—3粒。
五、科学施肥
玉米、高粱均属C4（碳4）植物，需大水大肥，大豆属豆科作物，根瘤菌具有固氮作用，忌施大量氮肥，按照玉米（高粱）与大豆施肥原则不同，结合云阳县测土配方施肥推荐方案，制定大豆玉米（高粱）带状复合种植施肥推荐剂量。
移栽玉米在返青成活后，追施提苗肥，直播玉米（高粱）在4—5叶期追施“断奶肥”。均按照每株玉米用40%（18—12—10）复合肥14.3克＋尿素3克追施提苗肥，折合亩用40%复合肥40—50公斤、尿素9—10公斤，在玉米“大啦叭口”期看苗施肥，一般按照每株玉米用1.5克尿素猛攻穗肥；高粱在条播时施40%（18—12—10）复合肥40公斤作底肥，在高粱苗4—5叶期施46%尿素10公斤提苗。大豆亩施纯氮不超过3公斤，即亩用40%（18—12—10）复合肥15公斤左右。
六、杂草防除
（一）封闭除草。在播种后2天内，雨后无风、土壤湿润时，立即封闭除草。可亩用96%精异丙甲草胺乳油（金都尔）80—100毫升或亩用50%乙草胺150ml，兑水45公斤喷施，如翻耕后地面仍有较多阔叶草可混加草胺磷（80—120 克/亩）混合喷雾。
（二）定向除草。封闭除草效果不理想的，在苗后要进行定向除草。因玉米（高粱）属禾本科、大豆属阔叶类，在除草剂使用上是不能混用的，一定要定向除草。玉米在苗后3—5叶期，亩用80%烟嘧磺隆可湿性粉剂5克＋200克/升氯氟吡氧乙酸乳油50毫升兑水45公斤定向茎叶喷雾；高粱在3—5叶期亩用37%二氯.莠去津240毫升＋20%氯氟吡氧乙酸20毫升＋60%二氯喹啉酸37.5毫升兑水45公斤在喷头上加防护罩后定向喷雾；大豆亩用25%氟磺胺草醚水剂80—100毫升或10%精喹禾灵乳油20毫升＋25%氟磺胺草醚60毫升兑水45公斤定向喷施。
七、化学调控
（一）调节剂控高。在玉米8—10片叶时，亩用胺鲜·乙烯利（玉米矮丰）25毫升兑水30公斤喷雾，严格控制用量，不能重复喷雾；大豆在分枝期和初花期分别亩用5%烯效唑20—50克（苗期剂量可小至20克），兑水30公斤喷雾防徒长和抗倒，不能重复喷雾。
（二）微肥促花保荚。大豆初花期、结荚期、鼓粒初期，结合病虫防治喷施微肥，降低症青现象的发生，可亩用“大豆高产粒粒饱”60克或亩用90%的磷酸二氢钾50克＋稀施美50毫升，套作大豆在初花期可添加8%胺鲜脂20克，兑水30—45公斤喷雾保花保荚。  
八、防病治虫
（一）大豆病虫害防治。要注意防治豆荚螟、点蜂缘蝽、炭疽病、锈病等病虫危害，在初花期、结荚期、鼓粒期，分别亩用2.5%高效氯氟氰菊脂30毫升＋50%吡蚜酮15克＋10%已唑醇50毫升，兑水30—45公斤防病治虫。
（二）玉米病虫害防治。玉米在拔节期亩用30%肟菌.戊唑醇50毫升兑水30—45公斤喷防治锈病和纹枯病，在“大喇叭口”期，亩用2.5%高效氯氟氰菊脂30毫升或2.5%溴氰菊脂50毫升兑水喷雾防治玉米螟。
（三）高粱病虫害防治。虫害主要是蚜虫和螟虫，用抗蚜威、吡虫啉、啶虫脒防治蚜虫；选用甲维盐、康宽（20%氯虫苯甲酰胺悬浮剂）或福戈（40%氯虫喧虫嗪水分散粒剂）防治喷雾防治螟虫1—2次。病害主要是炭疽病和纹枯病，炭疽病选甩咪酰肢、春雷霉素等防治，纹枯病主要选用井岗霉素防治。
九、适时收割
套作模式种植的大豆，在玉米（高粱）成熟后，要及时将玉米（高粱）秸秆砍下，并平铺于玉米（高粱）带内，让大豆苗无任何遮挡物影响；大豆叶片由青转黄后可以采收大豆，晾干后用脱粒机脱粒，也可根据天气情况，让大豆在地里自然晾干，再用脱粒机脱粒。





主要粮油作物栽培技术要点
杂交水稻绿色高质高效栽培技术要点

一、品种选择
品种的好坏直接关系到产量的高低和品质的优劣，所以抓好选种关尤为重要。在选择品种时，要以市场需求为导向，选择品质优良、产量较高、抗逆性好、生育期适中、分蘖力中等的优质杂交水稻品种为好。如：宜香优2115、神9优28、晶两优534等重庆市主导品种。
二、适时播种
根据水稻品种特性、安全齐穗期及前茬作物的收割期合理确定播期。当日平均温度稳定通过12℃时，选择“冷尾暖头”天气播种，一般渝东北地区，海拔400m以下浅丘河谷地带，在2月末—3月上旬播种；海拔400—800m地区，在3月中旬—下旬播种；海拔800m以上地区，在3月下旬—4月上旬播种。
三、合理密植
大力推广“增窝增密”行动，千方百计提高单产，杜绝传统的“顺田弯”“满天星”“麻豌豆”栽培方式，要以机插秧、宽窄行、划厢条栽等方式确保密度在1.1万窝以上。机插秧将插秧机的株行距调整为30×20cm的规格，密度在1.1万窝以上；宽窄行根据田块大小的不同，按照（40+20）×20cm或（60+40）×10cm规格牵绳栽插，密度在1.1—1.3万窝以上。
四、科学施肥
根据当地的土壤肥力情况，结合《云阳县主要农作物测土配方施肥推荐方案》，按照“重底早追”的原则，一般亩用40%复合肥（18—12—10）30kg+硫酸锌1.5kg作底肥，移栽返青成活后用7.5kg尿素拌除草剂撒施，追肥除草，拔节孕穗期再看苗追施5kg尿素；在抽穗扬花期喷施0.2%硼砂+0.1%磷酸二氢钾溶液提高受精结实率，在灌浆期再喷施0.1%磷酸二氢钾+0.06%含腐植酸水溶肥提高千粒重。
五、病虫防治
为贯彻落实“化肥农药减量”政策，在病虫防治上选用“一药多防”的高效低毒农药，在防治手段上采用植保无人机统防统治。针对云阳县7月中下旬至8月上中旬，受高温暖湿气流的影响，形成了以稻瘟病、纹枯病、稻曲病、螟虫、稻飞虱、稻纵卷叶螟为主的“三病三虫”危害，对水稻生产造成严重损失。
（一）稻瘟病防治。当水稻叶片上出现稻瘟病病斑时以及“破口初期”分别亩用30%肟菌.戊唑醇50ml及时进行喷雾防治。
（二）纹枯病防治。当水稻基部叶片出现“云纹状”病斑，叶片发黄，病丛率达到10%左右时，亩用30%肟菌.戊唑醇50ml喷雾防治，主要喷施水稻基部。
（三）稻曲病防治。稻曲病是对人畜健康危害最大的病害，在水稻破口前一周左右，亩用30%肟菌.戊唑醇喷雾防治。
（四）螟虫防治。在水稻分蘖期、拔节期、孕穗期，分别亩用40%氯虫·噻虫嗪水分散粒剂15g喷雾防治。
（五）稻飞虱防治。稻飞虱属于迁飞性害虫，对水稻危害速度快、产量影响大，当百丛低若虫虫量达到1000头左右时，要及时使用药剂防治。亩用40%氯虫·噻虫嗪水分散粒剂15g喷雾防治，喷药时田间保持水层10cm以上，并针对植株中下部喷药。
（六）稻纵卷叶螟防治。稻纵卷叶螟同样属于迁飞性害虫，对水稻危害速度快、产量影响大，在分蘖期百丛低龄幼虫100头，孕、抽穗期百丛低龄幼虫50头，或百丛有新苞15个以上时，亩用40%氯虫·噻虫嗪水分散粒剂15g喷雾防治。
六、适时收割
当水稻灌浆结束后，谷粒“沟头散籽”时，要及时开好田沟排水晾田。当谷粒定型变硬、米粒呈透明状、95%以上的颖壳变黄、八成至九成熟时，要及时组织收割，躲过9月绵绵秋雨季节对收割的影响，遵循“八成熟十成收，十成熟二成丢”的谚语。
五、技术依托单位
单位名称：县农业技术服务中心
联系人：刘华
联系电话：023—55169180





杂交玉米高产栽培技术要点

一、选用抗病良种。选用穗大粒多，千粒重较高，抗病性较强的优良品种。根据我县的自然条件、耕作制度、生产水平和种植习惯，以选择重庆市推荐的主导品种为宜。
二、适时播种。制约玉米生产的灾害性气候是早春寒潮，6月下旬的连绵阴雨和7下8上的高温伏旱。针对此气候特点，沿江应在3月上中旬播种，中高山地区应在3月中下旬播种，使玉米的重要生育阶段避开灾害性气候。
三、保温育苗。参照肥球育苗技术要点。
四、合理密植。一般在1.5—4叶期移栽，将玉米苗按大小分级，带肥球或营养土移栽，栽后壅土并施足定根水。不要在雨天和烈日下移栽，最好选阴天或晴天下午3时以后移栽，以利于迅速成活。栽后7天内检查地块，发现缺苗应用预备苗及时补栽。成活后施一次清粪水。一般中熟品种亩栽3000—3200株为佳。叶片宽大的品种亩植2800株左右，中杆类型品种亩植3000株左右，早熟和紧凑型品种可适当增加密度。施肥水平高，土壤肥沃的宜稀，施肥水平低，土壤肥力差的宜密。一般采用宽窄行双株栽培以保证密度。
五、合理施肥。玉米是需肥较多的作物，要获高产，必须施足肥料、平衡施肥。要坚持施足底肥、追施杆肥、重施攻苞肥的“一底两追”施肥原则。施肥量分别占总量的40％、15％和45％，提倡施用含氮磷钾养分的玉米专用复合肥。
六、病虫防治。在我县对玉米产量构成严重威胁的主要病虫害有“三病三虫”，在关键季节选用兑路农药进行及时防治：
（一）纹枯病。在玉米拔节期至抽雄期，结合玉米褐斑病、大斑病、小斑病等其他病害的防治可选用井岗霉素、丙环唑、苯甲•丙环唑、多菌灵等任选一种药剂喷雾防治。
（二）锈病。在锈病发病初期，亩用15%三唑酮粉剂100—150克或25%三唑酮乳油100—120克或12.5%烯唑醇粉剂50—60克兑水30公斤均匀喷雾。重病地块连喷2次，间隔7天。
（三）大小斑病。在玉米心叶末期到抽雄期或病害发生初期，选用丙环唑、异菌脲或嘧菌脂喷雾防治。
（四）地老虎。在1—3龄幼虫盛发高峰期，可采用48%毒死蜱乳油1000倍液，或50%辛硫磷乳油1200倍液，或97%敌百虫原药600—1200倍液于日落后地面喷雾防治。
（五）玉米螟。在玉米“大喇叭”口期，可用3%辛硫磷颗粒剂，每亩0.3—0.4公斤丢心防治；也可亩用50%辛硫磷乳油0.5公斤，拌40公斤细沙或细炉灰，每亩3—3.5公斤；或BT乳剂每亩200毫升，加少量水，拌细沙5—7.5公斤，撒于玉米心叶内。
（六）蚜虫。在玉米心叶期有蚜株率达50%，百株蚜量达2000头以上时，可用50%抗蚜威3000倍液，或40%氧化乐果1500倍液，或50%敌敌畏1000倍液，或2.5%敌杀死3000倍液均匀喷雾，也可用上述药液灌心。也可用40%氧化乐果50—100倍液涂茎。
五、技术依托单位
单位名称：县农业技术服务中心
联系人：欧岗 刘小娟
联系电话：023—55169116






















杂交油菜高产栽培技术要点

一、选用对路良种，夺取高产。现在杂交油菜品种较多，要选择经过审定、生育期适中、株高适宜、分枝合理的品种，以重庆市推荐的主导品种为宜。
二、精细整地，施足底肥。前茬作物为水稻的稻田，在水稻收割前1周（排水不良、土壤粘重的可提前10—15天）要挖好断沟、边沟及时排水，收割水稻后要及时翻耕炕土。炕好土后，撒入40%的复合肥30公斤+尿素10公斤+硼肥0.5公斤作底肥，再耙细整平后，按2米开厢，打好厢沟、边沟和围沟，做到“四通八达”防治渍水，导致出苗不齐。每亩用种量0.25公斤，拌细沙用撒播机撒播或人工撒播，也可用精量播种机播种。
三、适时早播，及时间苗。油菜直播的适宜时期，海拔800米以上的地区在9月10日前、海拔400—800米的地区在9月20左右、海拔400米以下的地区在10月1日前完成。当油菜齐苗后，一般分两次进行间苗，第一次在两片真叶时，梳理窝堆苗、拥挤苗、密集苗；第二次在4—5片真叶时按单位面积要求的种植密度间苗，并结合定苗。但雨后土湿不要间苗，以免将土壤踩踏板结。传统的育苗移栽比直播可提早1周左右的时间进行育苗，在5—6叶期进行移栽，有利于冬发。按照宽行60cm、窄行40cm、株距25—33cm的规格进行栽植，栽植前可苗前喷施一次多效唑（每桶水两包）加硼肥，促使根茎粗短，防止高脚苗。
四、早施壮苗肥，及时中耕培土。播油菜在施足基肥的基础上，要早施壮苗肥。一般在齐苗后追施1—2次薄肥水，选准天气，在下雨前撒施尿素5公斤/亩；在定苗后再追施一次壮苗肥，每亩用人粪尿500千克或尿素5公斤；入冬前要将苗架拉起来，立春后尽量少施氮肥，防止倒伏。直播油菜对硼肥需要量较大，可在定苗后、苔高50cm左右、初花期，于阴天或晴天傍晚喷施1次。移栽油菜，在栽后15—20天，每亩用40%以上的复合肥（硫酸钾复合肥更好）30—40公斤，离蔸距10cm进行点施，中耕培土；立冬前后，每亩用腐熟栏肥15—20担蔸间培施，或用人粪尿，或用沼液肥蔸间淋施，冬季（12月上中旬）喷施一次多效唑加硼肥，防止早苔，促进冬发壮苗。
五、摘苔控旺，促多发一次分枝。春节前后，当油菜进入抽苔期，摘苔控制顶端生长优势，促进多发一次分枝。摘苔长短视苗势而定，生长过旺，抽苔早的早摘多摘，生长势差的迟摘少摘，选晴天上午摘苔，摘苔后喷施一次多效唑加硼肥，促进多发低位一次分枝，能有效控制株高，防止倒伏。
六、选对农药，防除病虫草害
（一）油菜苗期虫害主要有蚜虫、黄曲跳甲、菜青虫、菜粉蝶、潜叶蝇等。选用毒辛、甲维盐、跳甲绝或克虫星等药剂喷雾防治。
（二）油菜病害主要有前期病毒病，以治蚜防病为主，后期有菌核病、霜霉病、白锈病。防治措施：注意清沟排水，抽苔后期批除老叶，用多菌灵、托布津、福美双、甲霜灵锰锌、腐霉利、戊唑醇等药剂喷施1—2次防治。
（三）油菜田（土）草害，主要是苗期，当杂草出苗后2—3叶期，用精喹禾灵或烯草酮喷施，可防除单、双子叶多种杂草，如果只有阔叶杂草，则选用胺苯磺隆喷施防治。
七、适时收割
（一）人工收割。当油菜籽80%转黑色，荚壳由绿色转淡黄色，便可收割。为避免雨日多而发芽，收割后可放室内或田间避雨堆沤脱粒，有利于保产和提高出油率，减少损失。
（二）机械收割。当油菜籽80%转黑色（即收割前1周左右），用200倍液的乙烯利对对角果进行催枯，便于脱粒。选用“久保田688Q”联合收割机，收割机的割台要换成收油菜的割台。
五、技术依托单位
单位名称：县农业技术服务中心
联系人：欧岗、 刘小娟
联系电话：023—55169116






小麦高产栽培技术要点

一、选用优质抗逆良种。大力推广高产、抗病抗逆优良品种，以重庆市推荐的主导品种为宜。
二、推广稻田小麦机械化种植技术。大力推广小麦全程机械化耕种，全程实现机耕、机播、机收。
三、适时播种。我县宜在10月25日—11月10日播种,旱地小麦实行撒播、净作，完成整地后，按规格开厢，采用撒播密植，亩用种8公斤左右，亩基本苗16万左右。播种时均匀下种，保证小麦苗全、苗齐、苗匀、苗壮。
四、合理施肥。大力推广测土配方施肥，改粗放用肥为配方施肥，实行科学施肥。坚持有机无机相结合的施肥原则，及种地养地相结合的原则，避免盲目施肥浪费肥料增加农业成本，可参照参考《云阳县主要农作物测土配方施肥推荐施肥方案》。
[bookmark: _Toc523478428][bookmark: _Toc523478042]五、绿色防控。以防治“三病一虫”（条锈病、白粉病、赤霉病、麦穗蚜）为重点，兼治其它病虫害。苗期注意观察和防治条锈病、白粉病、红蜘蛛或蚜虫等病虫。抽穗扬花期将尿素、磷酸二氢钾与杀虫剂、杀菌剂、植物生长调节剂综合运用，机械喷防。若遇阴雨较长的不利天气影响，可重防第二次，以巩固防效。
五、技术依托单位
单位名称：县农业技术服务中心
联系人：欧岗 、刘小娟
联系电话：023—55169116
马铃薯高产栽培技术要点

一、早春马铃薯地膜覆盖栽培技术要点
该技术适宜在海拔500m以下的低山地区的地区推广，可有效解决马铃薯生长中长期存在的倒春寒低温、干旱等不利自然因素的影响；具有提高土壤温度、保温、保水、保肥、增加光效和防除杂草等特点，且出苗早整齐，生长旺盛，大薯率高；尤其是可提早上市，填补市场空缺，质优价高，增加效益。
（一）开厢起垄。厢面宽80—100cm，垄高20—25cm。
（二）种薯选择。选择休眠期短、结薯早、商品性好的早中熟品种，如费乌瑞它、渝马铃薯5号、鄂马铃薯5号、希森6号等品种。
（三）重施底肥。参考《云阳县主要农作物测土配方施肥推荐施肥方案》，结合品种特性确定。
（四）适时早播。海拔400m以下地区在12月上中旬播种，密度为4000—5000株/亩。
（五）地膜覆盖。播后覆土盖膜，盖膜时要求土地湿润，泥细面平，将薄膜四边嵌入沟中用细土压实。科学覆膜，选用厚度0.01mm以上的标准地膜。提倡使用生物降解膜。对草害严重的地块，播种复土后盖膜前应进行化学除草，亩用50%乙草胺75—100mL全田喷雾，施药时要求土壤湿润，田面平整，以提高除草效果。
（六）引苗出膜。薯芽出苗顶膜时，及时扒膜放苗，引苗出膜，且破膜不能过晚，以防高温烧苗，破膜孔也不宜过大，否则影响保温效果和引起杂草滋生。放苗后用细土把放苗口封严即可。
（七）田间管理。花期喷施0.3%—0.5%磷酸二氢钾进行叶面追肥1—2次。当田间出现晚疫病中心病株时要及早防治，拔除中心病株，异地深埋或焚烧，同时亩用75%代森锰锌水分散粒剂200g或72%克露600倍喷雾防治。
（八）适时采收：根据市场需求，抢占市场销售空档，提早收获上市，提高经济效益。同时应及时回收田间残废旧膜。
二、秋马铃薯栽培技术要点
[bookmark: _GoBack]秋马铃薯生长时期处于气温由高渐低的时段，适宜结薯和薯块膨大，是获取马铃薯高产高效的有效种植措施。但秋马铃薯有效生育时间短，经济产量形成快，面临的气候条件相对特殊，在栽培技术上要严格执行以下要点。
（一）选用良种。秋马铃薯宜选择生育期短、结薯快的费鸟瑞它、中薯3号、希森3号等优良品种。适宜秋马铃薯生长时段较长的低山区域，也可选用生育期較长的鄂薯5号、青薯9号等品种。
（二）精细整地。播种前先将土壤提前深耕晾晒、开好围沟、排水沟、整好厢、实行起垄栽培。
（三）带芽播种。秋马铃薯种薯以选用自然解除休眠的种薯为宜，如未解除休眠，可用保湿催芽法，即选用50克左右的整薯在8月上、中句进行，催芽床要选择通风、阴凉的空房以地下室或地窖最好。催芽时，床底放一层湿润物（稻草或河沙）上面放一层马铃薯，如此3—4层即可，顶上盖稻草或湿润河沙。保持温度在25℃左右，湿度以河沙湿润为好。经7—10天可打破休眠期，芽长0.5厘米左右即可播种。
（四）适期播种。秋马铃薯播种过早，因气温高易烂种，迟播有效生育期不足，影响产量的形成，当气温稳定在25℃左右时为适宜播种期。海拔600—700公尺地带，最适播期应安排在8月25日左右播种。海拔高的区播期相应提前，海低的区域播期相应推迟。
（五）起垄栽培。秋马铃薯适宜起垄种植，实行宽行窄株，行距为60×30厘米。
（六）合理密植。秋马铃薯净作密度3500—4000窝为宜。
（七）施足基肥。参考《云阳县主要农作物测土配方施肥推荐施肥方案》，结合品种特性确定，注意种肥隔离
（八）科学田管。一是锄草培土，结合追肥，及时除去田间杂草，实施中耕培土；二是严控病害，晩疫病是秋马铃薯的主要病害，在齐苗后10天左右喷施保护性药剂进行保护，当田间发现中心病株时，应及时喷施治疗性药剂如72％的霜尿锰锌进行防治，亩用150—200克，兑水15公斤采用机动喷雾，如田间出现中心病团，及时选用75毫升银法利，兑水15公斤进行喷雾。
五、技术依托单位
单位名称：县农业技术服务中心
联系人：欧岗 、刘小娟
联系电话：023—55169116


















连阴雨寡照区水果高糖高产关键技术

一、技术概述
（一）基本情况。
重庆属中亚热带季风性湿润气候，时遇倒春寒，初夏6月连阴雨寡日照，是世界日照最短、光照最差的典型区域之一，加之近年来我市异常气候变化，连阴雨寡照发生期延长，冬季冻害频发，给应季成熟的柑橘（红美人）、李子、桃、葡萄、枇杷等特色水果生产带来严重危害，造成产量不稳，病害偏重，成熟期果实裂果、落果加剧，品质下降等问题，特别是连阴雨时近成熟的李子。已严重影响到我市水果的产量、品质提升以及水果产业的高质量发展。针对以上问题，该技术以果品提质增效为目标，总结凝练避雨、施肥、促花等方面技术内容，集成水果高糖高产关键生产技术，推动水果高质量发展，实现巩固拓展脱贫攻坚成果同乡村振兴有效衔接。
（2） 示范情况。
“水果高糖高产关键生产技术”是市果品站按照市委、市政府和市农业农村委的部署，组织国内果树权威专家和部分区县技术骨干结合我市水果生产实际情况，专题研究制订的。已在忠县（贵州蜂糖李）、开州（金翠李）、合川（枇杷、蜂糖李）、江津（葡萄）、巫溪（脆李）等部分果园开展试验示范，其中在开州区绿周果业有限公司基地开展金翠李避雨栽培技术示范，合川区铜溪镇板桥村小果山庄开展蜂糖李稳产高糖技术集成示范，重庆市江津区宏顺友葡萄种植专业合作社开展葡萄高糖高产关键技术示范。目前，该项技术在我市巫山、巫溪、开州、奉节、云阳等李子区县大面积推广。
（3） 提质增效情况。
2021年重庆市农业技术推广总站在开州区绿周果业有限公司建立的金翠李新品种及避雨栽培技术试验示范基地进行了现场测评，表明试验区果园折合亩产2357公斤，较对照高1吨以上，裂果率在15%左右，亩均收入增加上万元。忠县的贵州蜂糖李示范园果实固形物达18.1%，受到市农业农村委路伟主任的高度肯定。2022年在巫溪县通城镇清泉村开展李子透气膜避雨栽培试验，测产结果表明试验区果园折合亩产3.6吨，无裂果，无日灼果，可溶性固形物13.4%。
（4） 获奖情况。
以该技术为核心技术的成果《脆李系列新品种选育及熟期调控技术体系构建与应用》获得2021年度重庆市科技进步一等奖。
二、技术要点
（一）避雨栽培。
各地区根据其立地条件，因地制宜，主推以下四种避雨、保光照设施：
1. 收折式避雨棚。针对园地地势平整、栽植规范的标准生产果园，可建设收折式三角避雨棚，棚高3.5—4米，宽4—5米，肩高3.0—3.2米，覆盖透明防雨布，10米左右为一个收折单元，收折方式可采取手动或手机自动遥控，晴时开膜保光照。
[image: IMG_2467]
图1：枇杷收折式避雨棚示范
2. 简易避雨棚。针对坡度较小、栽植相对规范的果园，可依地势随行或随株连阴雨季临时覆盖，覆盖应选择透气透光防水的避雨材料。
[image: 巫溪覆膜照片]
图2：巫溪简易避雨棚示范
3. 地膜覆盖。初夏和秋季连阴雨期间，在树冠覆盖和完善排水沟的同时，可在地面铺设地膜或反光膜，及时将降雨导入排水沟，保持李树根际土壤干燥。
4. 避雨伞。针对地势起伏较大、栽植不规范的山区或丘陵果园，可采取单株避雨伞措施进行避雨，伞长宽（3.5—4）×3米，伞布为白色牛津布，伞顶留2个卸风口散热，伞面四角打绳，方便田间使用固定，防风。
[image: C:/Users/Administrator.kll-PC/AppData/Local/Temp/picturecompress_20211202143840/output_1.jpgoutput_1]
图3：李子避雨伞示范
（二）平衡营养施肥。
重庆地区水果树普遍缺乏镁、锌、硼三种中微量元素，易引起光合效率不高、大小年、小叶黄化、坐果率低、核果果实内流胶和柑橘果实枯水等问题，加之部分紫色石骨子土、喀斯特地貌的钙质土，土壤和树体含钙高，易出现钙拮抗型缺钾，降低果实品质、加剧早期落果。应根据叶片营养诊断结果，2月中下旬喷施0.2%硼肥（硼砂），5月叶面补充2次0.2%钾肥（硫酸钾）、0.2%锌肥（硫酸锌）、0.2%镁肥（硫酸镁）等缺乏的营养元素；连阴雨期长、缺铜和裂果、徒长、枝枯等严重果园，应加喷0.08%铜肥（硫酸铜）或采果后喷施波尔多液，补铜，提高呼吸酶合成量。
（三）夏季促花。
6月是李等核果类水果花芽分化期，遭遇连阴雨寡照为害，花芽分化质量差和数量少，不利于来年优质高产。为此，需要推迟花芽分化期至7—8月，利用伏旱季高光照和适度干旱促花，核心是选择高海拔区域和维度偏北的万州、开州、巫溪、巫山等区县发展，推动特色水果项优势区域集中。在此基础上，幼龄树重点整形，对直立进行牵引，营造高产树形，对徒长枝进行拉枝，抑制营养生长、提早促花；成年树，应严控夏季修剪，避免徒长，根据不同品种，进行促花，疏除枝干背上的骑马枝、徒长枝，可进行摘心、拿枝、扭梢，促进花芽分化；蜂糖李等树势过旺品种，修剪要慎重，可采取环割方式，削弱树势，促进花芽分化，通过疏剪调控产量，严控短截。
三、适宜区域
川渝盆地丘陵和四周大巴山、武陵山、乌蒙山区以及川西藏区等国家级连片特困山区环顾的自然封闭区域。
四、注意事项
（一）考虑到长期覆膜，遮光严重，不利于水果光合作用增糖、花芽分化增产，不推荐温室、大棚、避雨棚等固定覆盖式避雨设施。
（二）考虑到树冠覆塑料膜，不透气，遭遇晴天太阳光直射，膜中上部会发生高热聚集，导致果实热害变软，树冠热害灼伤，李、桃等夏季成熟果实，不推荐树冠直接覆盖塑料膜，可选用透气性强的透气膜或无纺布。
（三）注意微肥混合施用时，硫酸根（或总盐）浓度不超过0.3%，超过的应加水稀释。
（四）李子、桃等存在锰富集的果树，禁用代森锰锌等含锰农药制剂。
五、技术依托单位
单位名称：县果品产业发展中心
联系人：齐安民、黄启光
联系电话：023—55167921


果园树盘秸秆粉碎覆盖行间绿肥种植
免耕栽培综合技术

一、技术概述
（一）基本情况。
现代丘陵山地果园，劳力紧缺限制果园发展，同时雨水持续冲击裸露的果园土壤，易造成土壤板结和水土流失，降低土壤微生物活性，恶化果树根系生长环境，导致耕作管理频次和成本逐年增高，效益下降；大量化肥、农药投入，大量废弃和被焚烧秸秆，雨水径流导致水土和养分流失，造成严重面源污染，加重了果园环境污染和果品质量安全隐患。为此，应用果园树盘秸秆粉碎覆盖行间绿肥种植免耕栽培综合技术，可显著减少耕作频次，大量消纳废弃秸秆，防止杂草生长，同时防控土壤板结，节约劳力，提高土壤有机质含量和保水保肥能力，实现果园减肥减药，促进果树绿色和高质量发展。同时，利用果园行间空地，生产多年生豆科绿肥饲料替代部分化肥，增加果园水土肥保持能力，提高果园生产能力，保障耕地安全和粮食安全。
（二）示范情况。
该技术自2018年以来，连续5年相继在巫山、梁平、潼南、开州、渝北、垫江、万州、巫溪等果园开展应用示范，累计示范推广面积达2万多亩，辐射带动约3万亩。同时委托专业机构中国农业科学院柑桔研究所开展病虫害监测与评价，委托中国科学院重庆绿色智能技术研究院三峡生态环境研究所开展土壤理化性状监测与评价。多年监测与评价结果表明：果园秸秆树盘覆盖行间绿肥栽培技术与病虫害发生情况影响并无明确关联性，病虫害发生情况，与果园管理措施与水平、建园时间长短、种植品种等关系密切；果园土壤有机质含量、土壤团粒结构以及土壤养分状况得到明显改善，柑橘品质和产量稳步提高。
    据此，2021年9月初，市农业农村委在垫江县召开了全市秸秆综合利用现场观摩会，2022年3月初，重庆市农业技术推广总站在开州召开“果园树盘秸秆覆盖行间绿肥种植免耕栽培综合技术高级研修班”，效果良好，深受广大果农和企业好评。总结凝练的果园秸秆还田免耕栽培技术规程于2022年3月成功立项。
（三）提质增效情况。
该技术可有效提高果园土壤蓄水保墒能力及土壤容重，增加土壤有机质含量及生物量，改善土壤团粒结构、孔隙度，改良果树生长的土壤环境，提高果树对土壤养分吸收利用率。增加果园产量20%以上，肥料利用率提高10%以上，降低化肥、农药用量5%以上。有效应对了2022年罕见高温干旱恶劣气候，示范果园产量稳中有升，如巫山县兴胜柑橘专业合作社脐橙和W·默科特同比增产10%以上。同时秸秆粉碎树盘覆盖行间绿肥饲料种植，避免土壤板结，减少水土流失，杜绝因秸秆废弃或焚烧造成环境污染，生态经济效益显著。
其中巫山县大昌兴胜村示范果园产量由2017年的1500公斤/亩增长至2022年的2300公斤/亩，亩增产53.33%，增收3680元/亩（以平均4.6元/公斤单价计）；化肥（氮磷）由39.3公斤/亩降至29.4公斤/亩，减施25.1%。梁平区重庆夸克生态农业公司柚园产量由2017年的800公斤/亩增长至2022年的3040公斤/亩，亩增产280.0%，增收35840元/亩；全部施用生物有机肥和秸秆还田，连续5年化肥（氮磷）零施用。梁平区合兴镇龙滩村柚子园（30年以上的老柚树）产量由2017年的1900公斤/亩增长至2022年的5010公斤/亩，亩增产163.68%，增收49760元/亩；全部施用生物有机肥和秸秆还田，连续5年实现化肥（氮磷）零施用。
（四）获奖情况。
以该技术为核心的“三峡环库循环生态农业带构建与产业化应用”成果，获重庆市政府科技进步一等奖。
二、技术要点
（一）树盘浅耕。用旋耕机（或者锄头等其它传统农具）在树冠滴水线以内，离树干50厘米以外，根据主根分布情况，旋耕或浅耕深度为10—15厘米的圆形作业面。
（二）秸秆粉碎覆盖。将秸秆（包括玉米、水稻、油菜、杂树枝丫和果枝等）用秸秆粉碎机粉碎，然后平铺覆盖在树盘浅耕的圆形作业面，覆盖厚度10—15厘米（图1、图2）。
（三）行间生草或绿肥栽培。柑橘果园秸秆树盘覆盖后果树株行间空闲土地，选留适宜的原生杂草或种植白三叶草、紫花苜蓿、黑麦草等低矮牧草，完全覆盖土地、增加土壤有机质、抑制恶性杂草，也可生产草饲料（图3）。采用生草栽培管理的果园，应禁限用除草剂。
[image: wps2]
图1：秸秆粉碎作业图
（四）病虫防控。针对秸秆还田可能加重树干和上下树习性天牛、红黄蜘蛛等虫害，秸秆携带的玉米螟和生草栽培易发生的斜纹夜蛾等可防可控果实虫害，应加强病虫害预防预控，实行树干涂白，安装太阳能杀虫灯、释放天敌、黏虫色板等绿色防控等措施进行病虫害预防预控。发现病虫为害严重区域和地块，及时喷洒高效低毒低残留农药挑治。
（五）免耕周期监测。每半年取一次土样，分析检测土壤容重（BD）（邵明安，王全九，黄明斌著. 土壤物理学，高等教育出版社，2006，38），当土壤容重（BD）小于1.45时，可继续免耕；当土壤容重（BD）大于1.45时，表明免耕周期结束，需重复进行一次免耕栽培作业。
三、适宜区域
全国果树种植区域。
四、注意事项
（一）忌用来源不明的秸秆, 柑橘溃疡病、黄龙病疫区果园，禁止其修剪整形的果枝粉碎还田。
（二）做好果园病虫情监测及预防预控，做好冬季清园，结合生物物理防控措施进行病虫害预防预控，发现病虫为害严重区域和地块，及时进行喷洒高效低毒低残留农药挑治。
五、技术依托单位
单位名称：县果品产业发展中心
联系人：齐安民、黄启光
联系电话：023—55167921


架子牛短期育肥技术

一、技术概述
（一）基本情况。
架子牛短期育肥技术是针对云阳县肉牛养殖情况，根据市场需要和肉牛生长发育特征，将架子牛通过科学饲养管理，集中育肥4—6个月，达到理想体重和膘情后出栏的一种饲养管理技术。
二、技术要点
（一）架子牛选择。
选择食欲好、消化率高、生长速度快、料肉比高、生产效益明显的优良品种架子牛。
1．品种选择。利用杂交优势，选择西门塔尔、安格斯等肉牛品种及其杂交种。
2．月龄选择。可选择12—24月龄，需要开展短期育肥的同批肉牛，年龄、个体差异不大。
3．体型选择。体形相对高大，骨架明显，体格健壮，毛密皮松。嘴方大，舌尖，苔刺较硬。后裆深。
（二）牛场选址。
1．地势高燥。应选择地势高燥、背风向阳、地下水位较低。
2．水源充足。要有充足、合乎卫生要求的水源，保证生产生活及人畜饮水，取用水方便。
3．草料丰富。肉牛场应距秸秆、青贮草料等资源较近，以保证草料供应，减少运费，降低成本。
4．交通方便。肉牛场应建在离公路或铁路相对较近、交通方便的地方。
5．卫生防疫。远离主要交通要道、村镇工厂500m以外，一般交通道路200m以外。要避开对肉牛场污染的屠宰、加工和工矿企业，特别是化工类企业。符合兽医卫生和环境卫生的要求，周围无传染源。
（三）圈舍修建。
1．地基与主体。基深50cm—100cm，砖墙厚24cm，双坡式牛舍脊高4m—5m，前后檐高3m—3.5m。高海拔地区牛舍内墙的下部设墙围，提高牛场坚固性、保温性。
2．场地面积。肉牛生产、牛场管理、职工生活、粪污储存与处理、饲草料加工与储存等需一定场地空间。其中，肥育牛舍（含牛场床、食槽、粪尿清除道、饲喂通道等）每头需5m2—14m2，通栏肥育牛舍每头需10m2—14m2，隔栏（限位栏）牛舍每头需5m2—7m2。
3．牛床和饲槽。隔栏（限位栏）牛床长1.7m—2m，宽1m—1.2m，牛床坡度1.5%，牛槽端位置高。饲槽设在牛床前面，养牛以固定式水泥槽最适用，其上宽0.6m—0.8m，底宽0.3m—0.4m，呈弧形，内缘高0.35m（靠牛床一侧），外缘高0.6m—0.8m（靠走道一侧）。为操作简便、节约劳力，应建高通道、低槽位的道槽合一式，即槽外缘和通道在一个水平面上。
4．通道和粪尿沟。对头式饲养的双列牛舍，中间通道宽1.5m—2m，通宽度应以送料车能通过为准。单设尿道深0.15m—0.25m，倾斜度1:100为宜。
（四）饲养管理。
1．育肥季节。一年四季均可饲喂，但以春秋两季为宜（育肥适宜温度15°C—25°C）。夏季注意遮阳防晒和水帘、风扇等降温，冬季保暖防寒。
2．驱虫健胃。平常要注意驱虫、健胃。驱虫常用敌百虫、阿维菌素等。敌百虫4g/100kg，空腹投喂。阿维菌素按厂家推荐拌料饲喂。健胃常用人工盐，用量100g—200g/d。
3．全混合日粮（TMR）饲喂。配合饲料参考配方：玉米60%、麦麸20%、饼粕类18%、食盐1%、石粉0.5%、添加剂及其它0.5%。配合饲料饲喂量：根据设定日增重调整投喂量，一般为肉牛体重的0.8%—1.0%。粗饲料供给坚持以本地就近解决为主，主要包括优质饲草鲜草、干草、青贮料、农副秸秆、酒糟等，可根据架子牛月龄及体况，每头每天3kg—6kg（折合干重）。日喂2次，并给以充足清洁的饮水。
4．精心管理。每天给牛刷拭2次，促进其血液循环。刷拭方法：用特制的铁刷子从头到尾、从上到下进行全身刷拭，每次刷拭15min左右。或采用电动刷，让肉牛自己依靠刷拭。下槽后栏系绳要短，防止过度活动。
（五）疫病防治。
1．对肉牛进行定期预防接种和补种疫苗，建立档案。在春秋季节要驱除肉牛体内外的寄生虫。
2．做好牛舍卫生工作，及时清理粪便并进行无害化处理。对牛舍及周围环境、饲喂器具等要定期清洗消毒。做好杀虫、灭鼠、灭蚊工作，饲养场地附近不乱倒垃圾、粪便、污水，消除昆虫及老鼠的藏身之地，预防动物疫病传播。
（六）适时出栏。
经过4—6个月育肥，当肌肉丰满、皮下脂肪附着良好、体重大约在500kg—700kg、市场价格较好时及时出栏。
三、适宜区域
全县各适养乡镇（街道）。
四、注意事项
（一）选址应符合当地“三区三线”划分等政策。
（二）严格执行防疫制度，做好疫苗管理、注射的记录。
（三）防止牛缰绳缠住牛腿、牛脖，或缰绳拉损牛头皮肤，造成感染。
（四）饲养管理、疫病防控及转运过程中，注意安全，防止肉牛挤压、踩踏伤人。
五、技术依托单位
单位名称：云阳县畜牧技术推广站
联系人：李琳
电话：023—55160034
异位发酵床粪污处理技术

一、技术概述
（一）基本情况。
养殖场通过“三改两分”（改水冲清粪为干式清粪，改无限用水为控制用水，改明沟排污为暗道排污，固液分离、雨污分离），在源头减量的基础上，按照槽式发酵堆肥、原位发酵床处理粪尿等工艺原理，修建与养殖规模相匹配的发酵槽和附属发酵设施，配备合适的翻抛设备，选用有效的发酵菌种，通过高温好氧微生物的发酵作用，分解粪便和尿液中的有机肥，同时产生热量蒸发水分，实现粪便和尿液简易化处理。
二、技术要点
（一）原料要求。
粪便和尿液要尽可能的新鲜，粪浆中的有机物浓度≧5%。垫料宜选用难降解有机物，并通过粉碎、揉搓等工艺提升其容重，加入粪水（粪浆）混合后，垫料的C/N≧30:1。
（二）建设要求。
通常发酵床内高＞2m，垫料高＞1.5m，粪污贮存设施有效容积应为异位发酵床粪污处理技术日处理规模的1.5倍。每头存栏生猪粪污暂存池建设面积不小于0.2m3。地面为混凝土结构，地面向“∏”型槽的开口方向倾斜，坡度1%，坡底设排污沟，污水排入污水贮存设施。墙体墙体高不宜超1.5m（采取调整面积来满足高度要求），顶部设置雨棚，通常采用钢构透明彩瓦棚，瓦棚下玄与设施地面净高≧4m。喷污渠位于发酵床的一侧或中间，宽约60cm—80cm，其墙面和底面建设要求同发酵槽。在每条发酵槽正中部位预留200mm×200mm的曝气沟，曝气沟方向同发酵槽，曝气沟中为带孔PVC管，其余部分以碎石填充。
（三）接种菌种。
按照0.1%—0.5%比例计算菌种量，先与5—10倍垫料混合均匀，稀释放大。
（四）调节水分。
物料含水率控制在45%—55%，少量多次均匀喷洒适量粪水（粪浆）。每喷洒1次，手工测定含水量1次。抓一把翻拌均匀的垫料，用力攥紧，指缝间无水渗出，松开后，垫料不结成团，酥松散落即可。
（五）起温发酵。
24h—48h内上层温度上升到45°C—55°C，发酵横向每隔2m设置1个温度监测点，测定0.8m深处的垫料温度。当所有监测点温度均在60°C以上且保持48h，即可使用。
（六）翻抛频率。
1．初建发酵床（1个月）。垫料较黄，营养太低，增加点干清粪，2天翻耕1次。
2．运行发酵床（＞6个月）。垫料转褐色，粪尿（粪浆）喷洒一般按25kg/d.m2，1天翻耕1次，添加垫料。
3．腐熟发酵床（＞12个月）。垫料转黑褐色，粪尿（粪浆）喷洒25kg/d.m2，1天翻耕1次，曝气1h。
三、适宜区域
主要适用云阳县内周围农田受限的生猪养殖场，养殖规模在年出栏1000头—2000头的养殖场较为实用。
四、注意事项
（一）该模式最常见的失败原因是水太多，需主要源头节水。
（二）发酵床建设应进行防渗、防雨、防溢处理，周围应设置安全警示牌和围栏等防护措施，保障人身安全.
（三）粪便和尿液混合含水量高，发酵分解时间长，寒冷地区使用受限。
（四）运行同时应注意废气处理，全方位防治养殖污染问题。
五、技术依托单位
单位名称：云阳县畜牧技术推广站
联系人：李琳
电话：023—55160034




稻渔综合种养技术

一、技术概述
（一）基本情况。
稻渔综合种养通过对稻田进行工程化改造，构建稻渔共生轮作互促系统，通过规模化开发、产业化经营、标准化生产、品牌化运作，实现水稻稳产、水产品新增、经济效益提高、农药化肥施用量减少的目的，是一种具有稳粮、促渔、提质、增效、生态、环保等多种功能的生态循环农业发展模式。该技术融种稻、养鱼（虾、蟹等）、蓄水、增肥为一体，集经济效益、生态效益和社会效益于一身，具有明显的增水、增收、增粮、增鱼和节地、节肥、节工、节支的“四增四节”效益，在农村各产业中具有明显的效益优势。
（二）示范情况。
在潼南、永川、北碚、大足、合川等地稻田综合种养核心区进行田间杂草、稻田土壤传统肥力（N、P、K，有机质等）和土壤酶活力、土壤微生物群落以及水质特征等对比研究，形成规范化稻虾、稻鳖、稻蟹、稻鳅、稻鱼、稻鳖鱼鸭等综合种养模式6个，开发全程有机肥料施用管理、稻田病害生态防控和稻渔种养稳粮高产关键技术3套，并在潼南、永川、大足、合川、长寿、北碚和城口等地开展试验示范，建设规范化稻鱼综合种养示范基地10个，辐射全市应用40万亩。云阳县路阳镇2022年建成并投产稻渔综合种养基地500亩，2023年拟在南溪镇建设稻渔综合种养基地500亩，在凤鸣镇、大阳镇建成稻渔综合种养基地各1个。
（三）提质增效情况。
稻田综合种养试验示范区稻田病害发生率降低了60%以上，核心示范区全程不施化肥，不使用农药。核心示范区实现亩产水稻520公斤，亩产小龙虾100公斤、中华鳖90公斤、大闸蟹150公斤、泥鳅150公斤或鱼类200公斤，核心区亩产值可达4000 —8000元， 2022年全市稻渔综合种养面积40万亩，年产水产品1.9万吨，亩新增产值2100元以上。
（四）获奖情况。
研究集成生态种养模式6个，形成“潼南小龙虾”、 “大足冬虾”、 “蟹田米”、 “武隆鳅田米”、忠县晨帆稻鱼米等特色品牌4个，制定了地方标准《稻渔综合种养技术规范》。
二、技术要点
（一）稻田的基本条件。
地势平坦，坡度小，水量充足、水质清新无污染，排灌方便、雨季不涝的田块。
（二）水稻品种的选择。
适应直播的品种应是耐肥力强，矮秆、抗倒伏、生长期长、高产优质、抗病性能好的品种，选择中稻或晚稻为宜。
（三）稻田工程改造。
1. 防逃工程。加固增高加宽田坎，根据放养水生动物种类，设置防逃板或防逃网、栏鱼设施，防逃板深入田泥20cm以上，露出水面40cm左右，或者用纱窗布沿到条四周围栏，纱窗布下端埋至硬土中，纱窗布上端高出水面15cm—20cm。
2. 鱼沟和鱼凼建设工程。为方便施工和宜机化操作，将沟凼（宽而深的沟即作凼）融合建设，在保证鱼沟凼面积不超过稻田面积10%的前提下，尽量增加养殖空间，内外田埂高度宜高出田面分别80厘米、100厘米以上，鱼沟要求上宽不低于1米，高度为0.8—1.2米，沟底坡比为0.3—0.5%。根据田块大小，在田边开挖 “一”或“L”字形等形状。鱼沟宜做内埂，高、宽为0.2—0.3米，每隔10米留一个鱼道，方便养殖鱼类进出沟凼和田间摄食，利于插秧前放鱼、晒田及水稻收割时在沟凼生活，平常能自如在田间活动，摄食田间天然饵料，发挥稻渔共生互利优势。
3. 进排水系统。建设独立进排水系统，进水口要高于水面约20cm，在田坎的另一端，进水口的对角处，设排水口和溢水口。
（四）施肥与消毒。
在放种前进行消毒。用生石灰25—30公斤兑水进行沟凼消毒。
插秧前施足腐熟的有机粪肥作底肥。
（五）苗种放养。
1. 放养时间。一般在插秧后放养鱼种，单季稻放养时间宜在第1次除草后放养；双季稻放养时间宜在晚稻插秧后放养。也可在水温适宜、田块平整消毒后放养，但水稻插秧前最好将水产品放入沟凼生活，待秧苗返青、养殖水产品不会伤害秧苗时，打开栏鱼设施，养殖动物自动进入稻田中。
2. 放养密度。视鱼苗的规格、鱼池条件和技术水平而定。鱼苗规格整齐，体质健壮，水源条件好，饲养水平高，则可适当多放。具体参考重庆市地方标准《稻渔综合种养技术规范》等技术资料。
3. 苗种投放方法。长途运输鱼种需调节温差不超过2℃。苗种在下沟凼前要食盐等进行鱼体消毒，杀灭体表的病原生物，并使鱼苗处于适度应激状态，下池后能防止池中病原生物的侵袭。一般选择在晴天的下午进行，操作时动作要轻，防止损伤鱼体。
（六）日常管理。
1. 施肥。晒田翻耕后，放苗前一周左右，可铺设10cm左右的传统有机肥，上铺稻草10cm，其上再铺泥土10cm，作为基肥，一次性施足1000kg/亩左右，培育浮游生物和肥田。畜禽粪肥肥效慢，肥效长，对鱼苗影响不大，也可施用有机复合肥作基肥。投饵养殖，稻田后期一般不再施用追肥。
2. 施药。开展稻渔综合种养后，水稻及水产品病虫害等疾病相对减少，可放宽防治指标，确需用药，应选用高效低毒无残留的药物，并注意使用方法。一是先将稻田喷施1/2，剩余的1/2隔一天再喷施。二是喷雾时，喷嘴必须朝上，让药液尽量喷在稻叶和叶茎上，千万不要泼洒和撒施。施药时间：阴天或晴天的下午4时左右。施药前必须准备好加水设备以防鱼类中毒后能及时加水，施药后要勤观察、勤巡田，发现养殖对象出现昏迷、迟钝的现象，要立即加注新水或将其及时捕捞上来，集中放入活水中，待其恢复正常后再放入稻田。水源条件好的，可降低田水，将水产动物集中在沟凼中，待药性消失再加深田水，让水产动物进入田间。
3. 饲料投喂。稻田养殖水生动物可选择投饵和不投饵方式。不投饵养殖产量一般20—30kg/亩。投饵养殖产量高，投饲率为其自身总重的1%—3%，具体投饵量应根据天气和水产品的摄食情况调整。投料地点需固定在鱼凼（沟）内或虾蟹池四周边浅水区（甲鱼养殖量大时需摄食食台和晒田），饲料每天投1—2次，农副产品和生态环保专用配合饲料均可投喂。
4. 水质管理。实施稻虾或稻蟹模式的，要在沟凼里种植伊乐藻、苦草以及水花生等水草，给水生动物提供栖息场所。饲养时的水要保持肥、活、嫩、爽，水色以黄绿色为佳，溶氧要保持3mg/L以上，pH值保持在6.5—7.5之间。
5. 防逃管理。当进排水口的防逃网片破损，或池壁崩塌有裂缝外通时，鱼、泥鳅等便会随水流逃逸，甚至可以在一夜之间全部逃光。另外在下雨时，要防止溢水口堵塞。
6. 防病管理。高温季节定期加注新水，换掉老水，每半月一次。当水质恶化严重时，应定期用生石灰在鱼凼鱼沟泼洒，消毒，调控水质。
7. 防生物敌害。在田埂四周外侧用网片、塑料薄膜等材料埋设防敌害（蛇、蛙等）设备，高度以青蛙跳不过为宜，一般为1m左右。如果水草过多生长，要及时捞除。水草移植时要用漂白粉消毒，杀死水草上粘附的鱼、蛙卵和水蛭等敌害生物以及病原体。
8. 水草移植。由于虾、蟹等在生长过程中需要脱壳，此时游动能力很差，所以在环沟中应当布置一些水草供苗种附着栖息，同时水草还可用以净化水质，并提供其摄食。水草一般选用苦草、轮叶藻等，移植面积约占养殖面积的10%左右。如果水草过多生长，要及时捞除。水草移植时要用漂白粉消毒，杀死水草上粘附的鱼、蛙卵和水蛭等敌害生物以及病原体。
（七）捕捞。
1. 笼捕。在编织的地笼中放诱饵捕捉。
2. 冲水捕捉。采取在稻田的进水口缓慢进水，而在出水口设置好网箱，打开出水口让鱼类随水流慢慢进入网箱而起捕。
3. 干田捕捉。排干稻田水，捕捉养殖的鱼、鳅等。
4. 目前使用的宽沟深凼和水稻收割后加深田水养殖模式，可以直接用专用网具捕捞鱼类等。
三、适宜区域
地势平坦、水量水质较好且排灌方便、土壤保水力较好的中性田块。
四、注意事项
（一）发展稻渔综合种养适宜规模化发展，集中连片，方能充分发挥综合效益。
（二）做好进排水设施改造，提高防洪抗旱能力。
（三）注重鱼米品牌打造和价值开发，提高产品质量和效益。
五、技术依托单位
重庆市水产技术推广总站、重庆市生态渔产业技术体系、西南大学水产学院、云阳县水产技术推广站
联系地址：重庆市云阳县云江大道1544号
邮政编码：404500 
联 系 人：王进国、李长江
联系电话：023—55511362









轻中度镉污染稻田安全利用“VIF”技术

一、技术概述
（一）基本情况。
重庆耕地资源紧张、粮食生产压力大，轻中度镉污染稻田粮食超标是制约重庆粮食主产区水稻安全生产的关键问题。在保持当前种植制度不发生改变的原则下，本着成本低、操作简便、资源节约、环境友好的推广思路，从替代种植、土壤降活、转运阻控等多角度探索、提炼并总结出以“低累积品种替代（Variety replacement）+生育期水分调控（Irrigation management）+关键期叶面阻控（Foliar resistance control）”为实施要点的轻中度镉污染稻田“VIF”综合防治技术。该技术克服了单一技术治理效率较低的瓶颈，操作较为简便、可实现边生产边治理，有效降低轻中度污染稻田水稻籽粒中重金属镉的含量及超标风险。
    （二）示范情况。
自2017年起，本技术的试验探索在江津、璧山、南川、荣昌、垫江等粮食主产区开展。通过单技术优化试验、双技术组合试验、三技术集成试验，对比和评估了技术实施细节对水稻的增产降镉效果。形成了可复制、可推广的“VIF”综合防治技术，依托璧山、大足、梁平、永川、南川等区县核心示范区建设，累积辐射推广应用面积超10万亩、推广区内耕地安全利用率超95% 。
（三）提质增效情况。
“VIF”综合防治技术，一是克服了单一治理技术在污染耕地治理中存在的治理效率较低的缺点；二是实施过程与原栽培种植习惯相契合，可实现边生产边治理；三是未向土壤增施投入品，不破坏土壤成分和结构，具有环境友好的特点；四是常用叶面阻控剂中硅（Si）、硒（Se）、腐殖质等成分具有提高水稻抗逆性和增加产量的特点；五是操作较为轻简、每亩投入的经济及人力成本较低。该技术的运用可提高受污染耕地安全利用水平、可实现轻中度污染稻田水稻安全生产目标。
（四）获奖情况
暂未申报科技奖励。
二、技术要点 
核心技术包括低累积品种替代、水分调控以及叶面阻控3项措施。
（一）低积累品种替代。利用不同水稻镉品种间对重金属的累积的差异，在轻中度重金属污染土壤上种植籽粒镉富集能力较弱的水稻品种。 
所用品种一是必须通过品种审定，且是适宜于重庆生态条件种植的优良品种，与当地主栽品种相比，产量、品质和抗性具备一定优势，若有下降，降幅在可接受范围内；二是必须经过镉累积试验验证，即在相同产地环境和栽培条件下，稻米产品镉含量的下降水平能满足水稻生产控镉要求；三是在低海拔浅丘河谷稻区，选择生育期较短的中熟品种，尽量使灌浆期避开7月下旬至8月上旬极端高温，减少镉的吸收、提升品质、降低生产风险。
（二）水分调控。利用酸性土壤在淹水条件下形成还原环境，从而降低土壤中镉等重金属的活性的特点，对水稻累积重金属镉的关键期进行调控，减少作物对土壤镉等重金属的吸收。镉污染稻田要求在水稻生长期间始终保持田面有一定的水层，与传统高产栽培要求的湿润灌溉和中期排水晒田控苗有较大差异，管水技术的核心是尽量保持整个生长期淹水，灌溉用水的水质符合GB 5084的规定。 
对育秧移栽田，一是花花水栽秧，避免浮蔸；二是立苗后（栽后2—3天）至返青期逐步提高水层至3cm；三是返青后至分蘖期保持2cm左右（不露田泥）浅水；四是每亩达到22万苗（每窝20苗）时，灌10cm以上的深水10天左右，控制无效分蘖；五是拔节至抽穗期，水源条件好的沟田保持2cm左右的浅水，水源条件较差的塝田灌深水防旱；六是在灌浆期，低海拔浅丘河谷地区灌5cm以上的深水至齐穗后15天左右，中高山区灌深水至齐穗后20天左右，收割前7—10天排干水，便于收割机下田，但切忌防止断水过早。
对直播田，一是露地直播田，播种至秧苗3叶期，保持厢沟有水、厢面无水，3叶后至抽穗期保持2cm左右的浅水，灌浆期同移栽田。二是淹水直播田，播种至立苗（1叶1心）灌水2—3cm，立苗后排水晾田5天，促进扎根，以后同露地直播。
（三）叶面阻控。通过水稻生长的关键时期向叶面喷施含硅、硒、锌等有益元素的叶面阻控剂，抑制水稻茎、叶中镉向可食部位转运，从而降低籽粒中镉含量。一是采用人工或无人机叶面喷施的方式在分蘖拔节期、灌浆期各施用1次，最佳用量以叶面上下方均匀分布液滴且不滴落为准。二是选择晴天或者多云天气光照、温度适宜，利于作物吸收的时段喷施，作业时间选择在上午11点前或在午后4点以后进行，避免高温水分蒸发影响叶面阻控剂施用效果。
[image: 7897ef1cd5651b2a20aa398cf809f76]
三、适宜区域
重庆稻米产品镉含量0.20—0.40mg/kg、土壤镉含量＜2mg/kg的轻中度污染区稻田推广应用。
四、注意事项 
（一）水分调控措施不适宜在镉、砷共污染区域实施。
（二）叶面阻控措施实施后24小时内下雨，应重新喷施。
（三）遇病虫害需喷施农药，叶面阻控剂与农药的喷施时间应间隔3天以上。
五、技术依托单位
单位名称：县能环站
联系人：王浪
电话：023—55167185
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